,Zachodzi stoneczko”
— efekt zielonego promienia’

Tadeusz M. Molenda

* jeden z trzech tematow podczas wystgpienia na sesji
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Przypomnienia
z poprzednich SOKDF
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Poczerwienienie
tarczy Stonca

http://www.arietecaborca.com/?p=3594

Btekit nieba

Marian Smoluchowski
Dlaczego niebo ma kolor niebieski?




Efekt Tyndalla




Il OKDF w Lublinie:

,zachod Stonca” przy pomocy swiatfa z lampy tukowej i roztworu

tiosiarczanu sodu z kwasem solnym - prof. Leszek Michalak
Czy doswiadczenie byto na innym SOKDF?
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Zdj. IF US
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Zdjecia kolejnych obrazéw padajgcego na ekran swiatta po przejsciu
przez wodny roztwar tiosiarczanu sodu z kwasem octowym.
Zdj. wykonano w IF US
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Zielony btysk zachodzgcego Stonca

https://galerie.meteoros.de/files/images/grner_strahl_7.jpg
Aufgenommen am 08.03.2011 vom Wendelstein (1838m) © Claudia Hinz (Datum: 08.03.2011)
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Juliusz Verne w 1882 r. opublikowat romantyczng powies¢ Zie/ony promien'

ktorej akcja dzieje sie w Szkocji. Ksigzka ta przyciggneta uwage do zjawiska zielonego
promienia (lub zielonego btysku) i prawdopodobnie jej nalezy zawdzieczaé state zaintere-
sowanie tym tematem oraz towarzyszgcg mu aure romantycznego mistycyzmu, ktorej slady
przetrwaty do dzis. W Zielonym promieniu panna Campbell czyta w ,Morning Post"
nastepujacy artykut:

Czy zdarzyto sie Wam obserwowac, jak storice zachodzi za widnokregiem morza?
Tak, niewatpliwie. Czy sledziliscie je wzrokiem az do chwili, kiedy gérna czes¢ tarczy dotyka
linii wodnej i ma niebawem znikng¢? Najprawdopodobniej tak. Ale czy zauwazyliscie
zjawisko, ktore wystepuje doktadnie w chwili, gdy to olsniewajgce ciato niebieskie rzuca
swoj ostatni promien, jezeli wolne od zamglenia niebo ma w tym czasie idealna
przejrzystos¢? Nie! A moze... A wiec przy pierwszej okazji — a zdarzajg sie one bardzo rzadko
— dokonujac tej obserwacji, zauwazacie, ze to nie czerwony promien trafia w siatkdwke oka,
jak nalezatoby przypuszczac, lecz promien ,zielony", a jego zielen bedzie cudowna,
w odcieniu, jakiego malarz nie uzyska na swojej palecie, gdyz natura nigdy nie zdota go
odtworzy¢ ani w réznorodnych barwach roslin, ani w najczystszych barwach morz. Jezeli
istnieje zielen w raju, moze nig by¢ jedynie wtasnie ta, bedaca zapewne prawdziwg zielenig
Nadziei.



[...] 6w Zielony Promien wiaze sie ze starg legendg mdéwiaca o tym,
ze promien ten obdarzony jest nastepujgca wtasciwoscia:

cztowiek, ktory go zobaczy, nie moze sie juz myli¢c w sprawach uczuc,
Zielony Promien niweczy ztudzenia i ktamstwa,

a ten kto miat szczescie go ujrzec¢ bodaj raz,

widzi odtad jasno zarowno w swoim sercu,

jak i w sercach innych ludzi.
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Doswiadczenie z kawatkiem pleksi*

*szkto akrylowe, organiczne (pleksiglas, metapleks) — przezroczyste tworzywo sztuczne,
ktorego gtéwnym sktadnikiem jest polimer — poli(metakrylan metylu) (PMMA).
Niektore rodzaje pleksiglasu zawierajg tez pewne ilosci innych polimerow

i kopolimerdéw poliakrylowych.

Gestos¢ - 1,19 g/cm3; wsp. zatamania — 1,49; temperatura mieknienia - 115 °C.

W optyce okularowej: wspotczynnik zatamania Swiatta — indeks.

Mogg by¢ o indeksie: 1,50; 1,53 (1,56; 1,59). Poliweglany - 1,60; 1,67 i 1,74.
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Pocdlgrzane pleksi

Osrodek niejednorodny
Dyspersja normalna

n=n,+a(T -T,)
n, =1,492 dla 21°C

n, =1,486 dla 60°C

B 4,1 dn
a—_1,610 K n(y):no_|_d_y
y
Dyspersja temperaturowa
on_ 2
dA A
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n Zadanie z XXIV olimpiady fizycznej, st. llI
n(y) = Ny + @ y Bieg promienia swietlnego po paraboli
www.OF.szc.pl/pdf/240FA4T2_roz719.pdf

n(y) =n,/1+4ky

A 4

o=l— | — dlugo$é plytki

n=n -+ ? rownanie Cauchy’ego

n’, a - parametry charakterystyczne dla danego osrodka
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Swiatfo biate - rozszczepienie

Rys. ilustrujgce rozszczepienie Swiatta w pryzmacie,
uwzglednionych jest 7 koloréw teczy. Silniejsze zatamanie ma swiatto o mniejszej dtugosci fali.
Zrédto: zaczerpnieto z internetu

Uwaga: tegczowa flaga 6. kolorowa — symbol spolecznosci LGBT



Sonnenstrahleng®

Atmosphiire

Rys. ilustrujgcy rozszczepienie Swiatta w atmosferze prowadzgce
do efektu zielonego promienia.
Zrédto: http://www.tboeckel.de/EFSF/efsf_ps/greenflash_04/spuren.jpg
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Pleksi podgrzane od dotu
Swiatto jednobarwne

Bieg promienia po ,paraboli” - efekt dla mirazu dolnego, jeziornego.

Doswiadczenie wykonane podczas XIV SOKDF w Poznaiu.

REREEEE e

Zdj. ,,do gory nogami” - efekt dla mirazu gornego

Zdjecia wykonano w Pracowni Dydaktyki Fizyki i Astronomii Uniwersytetu Szczecinskiego
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,Kawatek” pleksi podgrzany
z obu bokow

Bieg promienia po ,,sinusoidzie” - doswiadczenie wykonane
podczas XVI SOKDF we Wroctawiu

Zdjecia wykonano w Pracowni Dydaktyki Fizyki i Astronomii Uniwersytetu Szczecinskiego



Ooraz ooiektu

widloczny przez pleksi podgrzane od cdotu

Doswiadczenie z XVI SOKDF we Wroctawiu
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Zdjecia kolejnych obrazéw czerwonego kétka widocznych przez kawatek plekéi podgrzewany od dotu.
Zdj. wykonano w IF US



Obrazy zachodzgcego Stonca z efektem

zielonego btysku

-— - Griines Segment bei Sonnenuntergang wahrend einer
— Insversionswetterlage.

28.10.2014 auf dem Fichtelberg © Claudia Hinz

https://galerie.meteoros.de/files/images/grner_strahl_
- . 2.jpg
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The elusive Green Flash, Ron Wolf, 25.08.2007 Kalifornia

1/1250 s, f/7,1; 1ISO 800, 700 mm :
https://www flickr.com/photos/rwolf/1442359530/in/photostream/ ——

- - - -
P.'A'Q

Green Flash at Sunset in Sardinia John Coveney 2010;
1/1000 s; f/5,6 400 mm
https://www.flickr.com/photos/johncoveneyphotos/4771396370/



Green Flash observed on the western horizon
from Madagascar as the eclipse ends. Visible
over the Mozambique Channel the sun set just
minutes from 4th contact.

http://www.icstars.com/Mad/Astro/GreenFlash.html

https://www.meteoros.de/bildergalerie/cat/94

Der brasilianische flash, ok die Farbreihenfolge stimmt nicht
- © Sven Aulenberg (Datum: 26.08.2014 00:00)



Sekwencja zdje¢ zachodzgcego Stonca

Fot. Frank E., Barmore, za: Greenler R.: Tecze, glorie i halo. Proszynski i S-ka, Warszawa 1998.



https://atoptics.wordpress.com/tag/green-flash/
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Zdjecia Wenus
nad horyzontem

10° 2°-3°

Fot. Raymond F. Newell Jr., za: Greenler R.: Tecze, glorie i halo. Prészynski i S-ka, Warszawa 1998.



Opis doswiadczenia

Na kuchence elektrycznej potozona zostata ptytka teflonowa,
na niej umieszczony , kawatek” pleksi — prostopadtoscian.

Rownolegta wigzka swiatta biatego o przekroju kotowym, zostata
skierowana wzdtuz dolnej powierzchni pleksi — tuz nad nig, réwnolegle
do dtuzszego boku prostopadtoscianu.

Dokonano obserwacji wychodzgcej z pleksi wigzki Swiatfa
w trakcie podgrzewania do temperatury mieknienia pleksi. W trakcie
obserwacji zmieniano wysokos¢ patrzenia.

Zaobserwowany efekt przez uczestnikdw Spotkania — widoczne nad
gorng krawedzig wigzki Swiatta zielonawe zabarwienie.

Mozna stwierdzi¢, ze odpowiada to obserwowanemu w naturze
,Zielonemu promieniowi” zachodzgcego Stonca.
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Pozostate tematy podczas wystgpienia na sesji
Symetryczny obraz niesymetrycznej figury

Doswiadczenie z butelk3 Kleista — wynalazek
z Kamienia Pomorskiego

Tadeusz M.Molenda - IF US
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